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Technische Aufgabe und Zieteetzung 
Bfelang muGte ein Anwender, dar slch Standortdaten seiner 
mobilen Kdrper (z. B. LKWs) auf digits I isierten Landkarten 
darsteilen lessen woltte, urn ggf . unmfttelbar in das schaltbe- 
re Fahrzeuggeschehen elnzugrerfen, slch eine Zentrale ln- 
stellleren, die in dar Lags 1st direkt mit den Fahrzeugen zu 
kommunlzieren. Mit der technischen Vorrichtung ergeben 
sich gleiche Nutzungsmogllchkeitan dee An wanders Qber 
selnen BQro computer. Die Investitlon der koatenaufwendi- 
gan Zentrale entffitlt. 
Ldsung der technischen Aufgabe 

Der BQrocomputer des Nutzers wird mit einem Soft- und 
Hardwarepakfit ausgestattet, damit dleser Qber das dtgltele 
ISDN-Netz mit einer Masterzentrale kommunlzieren kann 
(Bild). 

Oiese Masterzentrale 1st wle bel einer Qblichen Zentrale in 
der Lage, mit alien mobilen KSrpern zu kommunizieren und 
in das Fahrzeuggeschehen einzugrelfen. 
Sie arbeitet die Fahrzeuginformationen auf und verknOpft sie 
mtt einer digitaiisierten Landkarte der Standortumgebung. 
Die Neuerung besteht In Aufspaitung und Ergenzung einer 
Qblichen Zentrale durch Konzentration des Segmented 

- KommunQcation Zentrale/Fahrzeug- in der Masterzentrale 
und der Erganzung dlaser urn daa Segment 

- Zeitgtetehe Kommunikation mit mehreren Nutzern - zur 
entfemten Darstellung der aufgearbeiteten Daten. 
Der Investlttonsaufwand des Nutzers reduziert eich urn etwa 

Anwendungsgebiet 

Vertrieb der Dienatielstung * Darstellung von Standortdaten 
mobiler Kdrper auf ... 

Die folgendon Angaban stnd den vom Aranelder 
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Beschreibung 



Stand der Tedmik 

5 

Bin Kunde besttzt eine Fahrzeugflotte, dessen Bewegungcn (Standort, Zdt) dokumentiert werden sollen. 

Es besteht (fie Notwendigkelt, zn jcdcr Zcit den aktuellen Standort der einzelnen Fahrzcugc zu eraitteln, die 
Standortinf onnatlonen an eine Zen tr ale zu Qbertragen und dort anzuzeigen (Bild Vy 

Das von der amerikanischen Raumfahrtbehfirde NASA fur zivfle Zwecke freigegebene Satellhensystem OPS 
10 (Global Positioning System) sendet rund urn die Uhr Informationen zur Erde, die von dncm Empf anger 
ausgewertet werden, der daraus den aktuellen Standort berechnet 

Die errechnete Standortinformation wird entweder 1m Fahrzeug ersichtlich oder per Funk ttber elne vorhan- 
dene terrestrische Infrastruktur oder SateOH an die ZentraJe des Kunden Ubcrtragen und angezdgt (Bild II). 

Diese stellt den Standort z. B. durch geographische Koordinaten zur Verfugung oder zelgt den Standort als 
15 Punkt auf elner Landkarte graphisch dar. 

Die im Fahrzeug InstaHierte Elektronik bestand bisher immer aus in acfa abgeschlossenen Komponenten, die 
als Ganzes eine Funktionselnheit bttdeten, Z.B, BUndelfunkger&t zur Sprachkomraunikation, urngerOstet auf 
Datenkommunikation, GPS-Empfanger, Bordrechner oder C-Netz/D-Netz Funktelefon, urngerOstet auf Daten- 
kommunikation, GPS-Empfanger, Bordrechner. 

20 

Quellen 

OfFenlegungsschrift: 
BMW, DE 41 39 581 Al 
23 Mareln, Rete, EP 05 75 907 Al 
literatim 

Franzis Verlag "Satelllten MobMenste" 
Anwendungsbeispiele : 
Bosch; Travelpilot* 
30 Dantronik;"MODIS 
Cardy ; XARDYpro 

Jeder Nutzer bendtigte bisher neb en der Fahrzeugelnheit zur Standort bestirnmung und Obertragung erne 
Zentrale, die oben beschriebene Arbeit verrichtet 
Eine Weiterleiuing von Daten per Telefon, Telefax, Modem al dienten der Information von reievanten 
35 Personea 

Problem 

Der im Patentanspruch 1 angegebenen Brfmdnng Hegt das Problem zugrunde, daB jeder Anwender, der 
40 beschriebenen Informations- und Handlungsbedarf hatte, eine derartige Anlage in Funktion bringen mufite. Der 
damh verbundene Kostenaufwand 1st sehr hoch. 

LBsung 

45 Dieses Problem wird durch die im Patentanspruch 1 auf gefQhrten Merkmale geldst. 

ErrefchteVortelle 

Filr eine Anlage, die den beschriebenen Ansprtichen gerecht wird, waren bisher ca. foSgende Investitionen 
so ndtig: 

Investition ZentraJe 

Computerhardware etwa 20TD 

55 Kommunlkationshardware zum Fahrzeug etwalOTDM 

Software zur Datenverarbeitung etwa 30TDM 

Digitalisiertes Kartenmaterial (Deutschland) zw. 30. . . 150TDM 

so Rechnungsdurchschnitt; 100TDM. 

Investition Fahrzeug 

GPS-Empfanger etwa2TD 

as Kommunlkationshardware etwa 5TDM 

Soft-und Hardware zur Datenverarbeitung etwa 3TDM 

Rechnungsdurchschnitt: 1 OTOM 
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Die rait der Erfindung erzielten Vortefle bestehen insbesonderc darin, dafi sich die Investition for cine der 
eigenen Zentrale gleichwertige Aniage beschrflnkt auf : 

Investition Zentrale 

Coraputerhardwareetwa 3TD 
ISDN-Hard- und Software etwa2TDM 
Software zur Datenverarbehung etwa 2TDM 
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Mit etwa 1 0<K> des ublicben finanziellen Aufwandes wird derseibe Effekt erzielt 

Gewcrblichc Anwendung 

Zwei Nutzer kategorien lassen sich einteilen: u 

a) Kunden, die nur Ober den Standort des raobflen Korpers informiert werden woUeu. 

— Bahn (Waggons) 

— Rederein (SchJff scontainer) 

— Containerdienste Land 20 

— Logistikzentren etc. 

b) Kunden, die fiber den Standort des mobUen Kflrpers informiert werden wollen urn Reafctionen an dzesem 
auszulosen 

— Transportunternehmen 

— Behdrden 25 

— Sicherheitsunternehmen 

— Pahrzeugvermietungeneta 

Detalllierte Beschrelbungder Erfindung 



Bin Kunde mdchte fur seine 3 wicfatigsten Kuhltransporter (deutschlandweiter EinsatzX im Bedarfef all augen- 
blicklich, Ober deren Standtorte komfortabei und einfach informiert werden (Bild III). 

Dieser ben6tigt dazu cine Fahrzeugbaugruppe sowie einen Computer in seinem BOro, 35 

Mh einer monatlichen GebOhr je Fahrzeug an den Dienstieister erwirbt er sich die Moglichkeit, die zur 
Darstelhrag notwendigen Daten von einer Mailbox (BestandteO der Masterzentrale) Ober ISDN-Lekung abzu- 
rufen und diese auf seinem Bildschirra sichtbar zu machen. 

Im Normalf all erfahrt der Kunde den aktueilen Standort unter Angabe der letzten Erfassungszeit des Stand- 
orts sowie ftir ihn rclevante Statusdaten vom Fahrzeug (Geschwindigkeit, Bewegungsnchtung, Motortempera- 4a 
turetc.) 

FQr erweherte Anforderungen kann der Knnde von seinem Computer Ober die Masterzentrale Steuerungs- 
auf gaben am Fahrzeug auslosen (Benzinlehung unterbrechen, Fahrzeugalarm einschaften eta). 

Technischc Ldsung as 

Die Masterzentrale (Bild HI) besteht aus dem Masterrechner, der mit zugehdriger Peripherie die Funkkom- 
munikation zwiscben ihm und den Pahrzeugen sowie die drahtgebundene Kommunikation zwischen ihm und 
dem Kunden steuert 

Nebenbei ubernimmt er noch die Verwaltung der Fahrzeuge and ihrer jeweiligen aktueilen Daten, sowie die 50 
Zuordnung selbiger zum Kunden. 

Ober ISDN wird die Drahtkommunikatioa zum Kunden abgewickelt, 
per BOndelf unk (territorial begrenzt auf Wirtschaftsrftume) oder 
per Modacom (deutschlandweit) oder 

per Mobytex (europaweit) oder 55 
per Inmarsat (weltweh) die Funkkommunikatbn zu den Pahrzeugen. 
Dazu teilen sich zwei Hauptr echner die Arbeit (Bild IV). 

Rechner 2 verfugt fiber ein Softwarepaket z. B. Cardy Pro zur Verwaltung after Fahrzeuge rait alien Straiten 
und Stadten Deutschlands als digitalisierte Landkarte (z. B. auf CD-ROM). Dieser fragt in zykHschem bzw. 
spontanem Rhythmus die Standort- und Satusdaten der Mobile fiber das entsprechende Kommunikationamedi- so 
umabund hinterlegt diese Information an vorbestimmter S telle im Speicher. Dies wird mfiglich, indem zu jedem 
Funknetz eine Schnittstelle instalEert wird, die die Recbnerdaten bidirectional Qbertrigt DJu fOr Fahrzeuge die 
liber BOndelfunk kommunlzleren, erhalt Rechner 2 em BUndelfunkgerat mit Datenmodem, fur Mobytex ein 
Mobytexmodem, fQr Modacom ein Modacommodem oder ein Datex-P-Zugang. 

Die so vom Kundenfahrzeug gesammeken und ihm zugeordneten Daten seiner Fahrzeuge konnen blitz- w 
schnell an ihn Qbertragen werden. WOnscht er auBerdem eine komfortable Darsteilung des Standorts am 
Computerbfldschirm, so wird jedem Fahrzeugstandort die passende elektronische Landkarte zugeteih. 

Befindet sich das Fahrzeug z. B. in Berlin, wird der Stadtplan von Leipzig natttrtich nlcht bendtigt Somit 
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werden die zu verarbeitenden Datenmengea auf ein Minimum begrenzt 

Der Kunde kann jederzeh seine Daten vora Rechner 1 abfragen, die automatisch in vorher festgelegtem 
Rhythmus dutch Kommunikanon des Rechner 2 mh den Mobilcn aktuatisiert werden. 

Oazu fibergibt Rechner 2 besagte Informationen nach Aktualiaierung regelraafllg an Rechner 1. 
s Rechner 1 stellt den "MaObo^rechner dar, Obernimmt die Verwaltung der Boxen, deren Anzahl tdentisch mit 
der der Kunden ist, und sorgt fur eincn reibungslosen Datenflufi zum Kunden. 

Der Kande verfflgt fiber einen ISDN-AnschiuB, gekoppelt mit seinem Computer mitteb eiaer ISDN-So Karte 
(Hardwarevoraowetzung) und elner Transfer-oder Routeraoftware zum Datentransfer und z. a dem Cardy Pro 
Gnradpakct (Software, die cfighalWerte Landkarten anzeigen kann und Punkte als Darstellung fur Fahrzeuge an 
io die koirekte Position proj tziertX 

Aurgrund des emheidichen ISDN-Standarts kdnnen hcrsteUenmabhangige Hard- & Softwarebaugruppen 
belm Kunden Verwendung fraden. 

Damit nicht genausoviel Datenleitungen und Mallboxrechner Verwendung ftnden mussen, wie Kunden da 
rind, Obernimmt in der Masterzentrale ein Rechner die gleichzeitige Verwaltung von X mat 30 Datenleitungen 
is Qber X ISDN Sw Anschlttsse. Es greifen also max. 30 Kunden (beiX—l) zeitgleich auf Rechner 1 zu, der somit 
fllr jeden Kunden die Ersatzzentrale darstellt, da alle Daten, die von Rechner 2 aufbereitet werden, in einer Form 
beira Kunden zur VerfOgung stehen, als hatte dieser eine eigene Zentrale. 

Der Rechner I (Bild IV), bestehend aus einem AVM ISDN-Controller Tl (Hardware) und z. & dem NetWare 
Multiprotocol Router for ISDN (Software) und ennOgQcht das Handling von maximal 30 Teilnehmern glefchzei- 
20 tig. Bin ISDN S2M AnschluB am Masterrechner stellt 30B-Kanale mit einer Datenrate von Je 64 kb/sec zur 
Kommunikation zur Verf figung. 

Beispieil 

25 Kunde B unterhalt 3 LKWs, die deutschlandweit Frachtgut ausOefern. Diese wurden mit je einem GPS-Emp- 
fanger mit Modacom-Anbindung versehea, welche aktueUe Podtionsdaten auf Ann-age durch Rechner 2 ttber- 
tragen. 

Der Abfragezykius zur Datenaktualisierung wtrd nach Vorgaben vora Kunden wflhlbar sein, urn einen 
entsprechenden Koraprornifi zwischen Ge bUhrenaufkonunen und Aktualitatsgrad zu eraelen, 
90 Eine Sofortabfr age der Fahrzeugstandorte, auageldst durch den fioxenzugriff des Kunden, ist mdglich, 

Ober seinen ISDN-Anschlufi raft Kunde B (Kunden-NiM z. & 314) von seinem Burocomputer die Boxnummer 
(fiktiv): (0331) 967 02-314 und leert diese. Nach erfolgtcr Obertragung verarbeitet die Kartensoftware (z. a 
Cardy Pro) die Daten und stellt alle Fahrzeuge auf dem BQdschirm mit zugehdrigem Kartenmaterial dar, z. a 
alle 3 auf der StraBenkarte Deutschtond im Mafistab 1 :50O000, Fahrzeug 1 rait Stadtpian Munchen und 
35 Fahrzeug 2 mit Stadtpian Leipzig in den Mafistfiben 1 ; 50.000* Fahrzeug 3 ohne Stadtpian well auf Autobahn 
befindBch* 

Das zu Obertragende Datenvolumen fur Kunde B betragt etwa 3MByte. Dies entspricht einer notwendige 
on-line Verbindung von etwa 45 sec Wie bereits erwfihnt, kdnnen 30 Teimehmer gleichzeitig online flux Daten 
(ibertragen. 

40 Mit einer aus dem BQndeif unk bekannten Fonnel 



A X 3600 X K 
N » — — — 
45 H x n 

N = Zahl der Teiinehmer des Systems, 
A - VerkehrsgOte(in Erlang) 

K - Zahl der Datenleitungen, die gleichzeitig Obertragen konnen 
50 H - Durchschnittliche Obertragungsdauer (in sec) 

n « Anzahl des Rechncrzugriffe eines Kunden in der Hauptverkehrss tirade 

I&Bt sich die etwaige Kundenzahl bestiramen, die ein System nach Patentanspnich 1 verwalten kann. 
Mit einer Verfcehrsgute A-(X9 Erlang, d h. einer von zehn Verbindungsaufbauten erhilt keinen Rechnerzug- 
55 riff, da alle Datenleitungen besetzt sind, K -* 30 Datenleitungen, einer darcfaschnittiichen Datenflbertragungsdau- 

er von H -60sec, und n =5 Anfragen pro Kunde in der Hauptbelastungsstunde, ergibt sich N - 324 Kunden. 
D.h. bet ca. 300 Kunden ist wahrscheinlich, daB wahrend der HOchstbelastung eine von 10 Verbtndungsaufbau- 

ten wegen besetzter Datenleitung f ehlschlagt, wenn der Masterrechner im Gesaratdurchschnitt 1500 mal in der 

Hftchstbeiastungsstunde in Anspruch genommen wind. 
60 Ob der Kunde nun 3 oder 50 Fahrzeuge im Einsatz hat ist uncrheblicb, solange nicht fur jedes Fahrzeug ein 

extra digltalisierter Stadtpian ubertntgen werden rauB. 
Es wird also festgelegt, dafi die geographische Standortdarstellung am Kundencomputer nur ein Datenauf- 

komraen zulaGt, welches sich innerhalb von 60 sec Obertragen laBt, das entspricht z. B. dem Stadtpian von 

Berlin, Leipzig und der StraBenkarte Deutschland. 
65 Hal ten sich alle 50 Fahrzeuge an Orten auf, deren Darstellung jeweils mit einer anderen digitalisierten 

Landkarte verknQpft ist, so kann sich der Kunde aussuchen, welche Fahrzeuge er als ernes geographisch 

darstellen wiiL Fur die weiteren Fahrzeuge muB er den Masterrechner erneut anwahlen. 
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Beispiel2 

Kunde A hat 10 Fahrzeuge im Einsatz. Diese bewegen sich ausschlieBUch im GroBraum Berlin. A Is Kommuni- 
katlonsmcdium bietet sich aus Kostengrunden der Einsatz von BOndelfunk an. Rechner 2 fragt fiber seine 
DQndeifunkschnhtstdle in recht engem Zykhis (z. & alle 5 Mkaten) die Position der Fahrzeuge eigenstandig aK 5 
Selbig und die alctuelle Abfragezeit werden bn Masterrechner gesichert 

Dem Kimden A ist unter einer Kundennummer im Rechner 1 cine Box zugeteilt die vom Rechner 2 mit den 
Positions-Zeiterfassungs-, Status- & Kartendatcn in einem Format gefttllt wird, welches z. B. das Cardy Grund- 
paket (Software) im Kmdenrechncr problemlos verarbehen kann. 

Unter Beruckslchtigung diverser Sicherheitsmechanismen (PaBwort, Auswertung der Kunden-ISDN- 10 
Tel-Nuraraer) erhftJt der Nutzer Zugang zu nur seiner "Mailbox*, deren Inhalt er ttber ISDN in seinen Rechner 
kopiert 

Nahert sich Fahrzeug 6 der polnischen Grenze auf z. B. wenlger ais 10 km, obwohl die geplame Route 
Richtung Nordsee verlaufen solite, kann der Kunde, vorausgesetzt er ist dazu autorisiert, dem Masterrechner 
den Befehl geben, z. B. "Funiction 1" im Fahrzeug auszulosen. 15 

Der Masterrechner gibt diesen Befehl an das Fahrzeug uber Funk welter und die dort installierte Baugruppe 
ftlhrt *Funktion 1", 2. B. Benzmzufuhr abschalten, aus. 

Das Prinzip der Femabfrage von Informatfonen und der Fernsteuarung bestimmter Reaktionen funktionicrt 
QberaH dort, wo die Fahrzeugbaugruppe funktechnisch erreichbar ist 

20 

Fahrzeugeinheit KFZ 
Allgemeiner Aufbau und Funktionsweise 

Die Fahrzeugeinheit (FE) besteht aus 3 Komponenten, die sich auf engstem Raum ra einem Gehiuse befinden 2s 
(Bild V> Dies sind der GPS-Empflnger, ein Controller, die Sende/Empfangseinheit. Im Umfeld entsprechender 
Infrastruktur ubertragt die FE selbstfindig oder durch AuHbrderung einer Zentrale an festem Ort Positions- & 
Statusdaten an diese. 

Es existieren grunds&tzlich zwei Variant en: 

30 

Variante a) FE mit externer Stromversorgung zur Festinstallatton in Mobilen, 
Varlante b) FE mit interner Stromversorgung fur den portabSen Einsatz. 

Systemkomponenten 

GPS-Empf anger 

Der GPS-Empfanger liefert im tsec- Rhythm us die aktuell empfangenen Positionsdaten (geographische Lfin- 
ge, Brehe, Hohe) , Geschwinmgkeit und Zctt an den Controller. Seine Antenne ist in akzeptabler Entfernung zu 
befestigen. 40 

Controller 

Er stellt das HerzstOck der 3 Komponenten dar. Verantwortlich fur die korrekte interne Datenkomraunikation 
veranlaBt der Controller die Weitergabe der ve rarbeitungsrelevanten Informational an die S/ErSnheit 4s 

Die standige Oberwachung der KompaB- & Tachometerschnitts telle zum Fahrzeug ermdgilcht aus den 
Geschwindigkeits- & Richtungsinformationen eine relative Wegtaderung in 2 (oder 3, je nach KompaB) Achsen 
zehrelevant zu errechnen. Diese Rechenleistung muB erst dann & solange erbracht werden, wenn durch 
Abschattung a Sl ftuBeren Emwirkungen die Positionsdaten des GPS-Empf angers fehlen. 

Der interpolierte Standort steht als Ersatz im Sekundentakt aktualisiert zur VerfOgung und wird bei Wieder- 50 
einsatz des Datenflusses vom GPS-Empfanger gefiefert 

Als Tachoraeterschnittstelle kommt eine bei Taxametern Obllche kontaktlose Impulszahlung der WeUenrota- 
tion in Frage bzw. die direkte Auswertung des vom eutsprechenden Fahrzeugtyp geiieferten & an seinem 
Tachometer verarbeiteten Analogsignals. 

KompaB: Etektronischer KompaB z, a Bosch Travelpilot (2 Achsen), ggf. elektronlscher KreiselkompaB (3 55 
Achsen). 

Weterhin besteht die Aufgabe des Controllers darin, beschahete Status-Em- und Ausgfinge zu flberwachen 
und vorbes timmt zu reagieren. 

Im einfachsten Fall sind cue Eingange Z.B. mit Tttrkontakten des Fahrzeuges verbtmden, die Ausgange 
eriedigen Schaltfunktionen z. B. Im Motormanagement 60 

Abhangig von der Beschaltung bzw. den Signalen an den Statuseingangen fohrt der Controller programmierte 
Funkdonen aus (Statusmeldung Qber Funk an Zentrale, bestimmter Pegel an Aus gang). 

Alle diesbezOgllchen Inforraationen werden fiber eine Schnittstelle mittels einem IBM (kompatibiem) PC 
vorcinstell- bzw. abrufbar sein. Dazu gehoren auch feste elektron. Seriennummer, Funkgerite-Rufnummer, 
andere funkspeziFuche Daten. a , , 65 

Im Controller ist je nach Anwendungsbereich der Bundelfunkstandart (MAP 7T\ der deutschlandinterne 
Modacom-Standard sowie der europaweite Mobytex-Standard ImplementierL 
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S/E-Einhch 

Diese Einhclt erfQllt die funktechnische Umsetznng zur Obertragung dcr Informatlonea standards pezifisch 
mit alien HF-Parametern, die cine Zulassung des BAFT erfordert 

, GnindanforderungenandieFE 

Es wlrd hterbel besonders auf Flexibuitftt bei der Kommunikadon der FE mit seiner direkten Umgebung Wert 
gelegt um auf kundenspezifische Anfbrderungen (z. E die Obertragung eines analogen MeBwertes) angemessen 
aufwandsarm reagieren zu kdnnen. 

Grundanf ordenmgen an die FB Version b\ portabel 

— VerfQgbarkeit in alien 3 Standards 

— ohne KorapaS- & TacAometerschnrttsteUe 

— ohne Status-Ein/Ausg&nge 

— Systemdaten extern programmierbar 

— Lebensdauermh int Stromversorgung > 1 Jahr 

— Positionsbestimmung & Obertragung < 1/Tag 

— wetterfestes DmckguBgehause 

— OPS- Antenne in Oehfiuse elngelassen 

— geringe Abmessungen 

— externer AntennenanschluB 70 cm 

Onindanforderungen an die BB Version a), KFZ 

— VerfQgbarkeit in aDen 3 Standards 

— externe AntennenanschlOsse 

— mit KotnpaB- & Tachometers chnittstelle 

— mit Status-Em/Ausgange 

— externe Stromversorgung unempfindlich gegen Verpohing und Storspitzen 

— interne Pufferung 

— Systemdaten extern programmierbar 

— KompaB/Tacbometer in Gebrauch ja/nein 

— Funkgerlterufnummer, standardspezifcche Daten 

— seibstfindiger Verbindungsaufbau zur Zentrale ja/nein 

— Zeitpunkte des Verbindungsaufbaus 

— Priori t£ten des Verbindungsaufbaus 

— An der Verbindung (Normal/Notruf) 

— externe Reaktion auf externe Bedingungen 

— interne Reaktion (Verbindungsaufbau & Datenfibennittlung) auf externe Bedingungen 

— interne Reaktion auf interne Bedingungen (GPS-Ausfafl) Bedingungen sind z. B. IJmituber/unter- 
scnreStung (intern) in Abhangigfceit von Zeit, Position, Geschwindigkett, Zeitpunkt des AusfaDs von 
GPS-Daten, Dauer des Ansfalts, (extern) Dauer exterzier Sfenale an den Statuseing&ngen, Betriebs- 
spannungsausf all & Dauer 

— Verhahen bei Datenabrrage durch Zentrale 

— Beeinflussung der Reaktionsbedingungen durch Zentrale 

— Flexibilitat der Schnittstellen (extern) 

Pateutansprtiche 

1. Zentrale, die Steuerdaten sendet bzw. geographische Standbrtdaten und Statusdaten mobller Kdrper 
empfangt, auewertet und tnhtels digitalisierter Landkarten anzeigt, dadurch gekennzeichnet, daB unter 
Einsatz einer Masterzentrale mehrere Anwender zeitgleich aus der Feme fiber das dighale ISDM-Netz die 
Funktionen einer eigenen Zentrale ausldsen bzw, nutzen koimen, ohne eine cigene Zentrale zu benodgen. 
Z Systemtetl nach Patentanspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB die zur Gesamtfunktion notwendige 
Fahrzeugeinhei t in ihrem unverwectaelbaren Aufbau erstetlt wird 
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Figure 5A 

502 requesting remote diagnosis to vehicle to be managed 

504 ACK signal received? 

506 number of remote diagnosis requests = n? 

508 stopping remote diagnosis request 

510 determining that corresponding vehicle is being diagnosed 

512 diagnosis result received? 

514 checking diagnosis result 

516 vehicle is out of order? 

526 troubles and malfunctions user can deal with? 



Figure 5B 

518 examining history of vehicle 
520 vehicle maintenance period? 
522 sending maintenance information 
524 ACK signal received? 
528 sending troubleshooting information 
530 ACK signal received? 
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Figure 5C 

532 sending location information transmission request signal 
534 location information received? 

536 searching for most adjacent service center after discovering location 
of target vehicle 

538 sending location information of most adjacent service center 

540 service request signal received? 

542 making reservation for requested services 

544 sending reservation result signal 

546 ACK signal received? 
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Figure 6A 

602 diagnosis request signal received? 
604 sending ACK signal 
606 diagnosing vehicle 

608 storing, displaying and sending diagnosis result 

610 information received? 

612 storing information and sending ACK signal 

614 displaying information 

616 sending ACK signal 

618 displaying information 
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Figure 6B 

620 computing present location of vehicle 

622 sending location information 

624 location information on service center received? 

626 calculating and displaying present location of service center 

628 key input for service request? 

630 sending corresponding service request signal 

632 service reservation result signal received? 

634 sending ACK signal 

636 vehicle driving mode 
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